
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



産産
業業
基基
盤盤
をを
支支
ええ
るる
ポポ
ンン
ププ
のの

最最
新新
技技
術術
動動
向向
とと
今今
後後
へへ
のの
期期
待待
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図２ 　 国内におけるポンプ形式別の生産金額 図１ 　 国内におけるポンプ形式別の生産台数

図３ 　 世界におけるポンプの市場別比率



　
国
内
で
は
昔
﹁
ポ
れ
ば
の
売
上
げ
は
経
済
成
長
率
並
み
で

伸
び
は
緩
や
か
だ
が
落
ち
込
み
は
な

い
﹂
と
言
わ
れ
て
き
た

し
か
し
現
在
は
グ
ロ

ど
や
化
に
よ

て
様
変
わ
り
し
て
い
る

ポ
れ
ば

ビ
け
て
げ
で
安
定
し
て
収
益
を
上
げ
る
に
は

顧
客
が
必
要
と
し
て
い
る
ポ
れ
ば
を
把
握
し
て
技
術

開
発
し
続
け
る
こ
と
に
尽
き
る

例
え
ば

高
効
率
化
は
従
来
か
ら
当
然
と
信
じ
て
き
た
技
術
で
あ

る
が

こ
れ
に
逆
行
す
る
小
流
量
高
揚
程
ポ
れ
ば
が
開
発
さ
れ
て
い
る

こ
こ
に
将
来
へ
の
に
れ
ち

の
一
つ
が
あ
る


可
変
速
モ

タ

に
よ
る
ポ
ン
プ

　
ポ
れ
ば
の
生
産
に
つ
い

て

経
済
産
業
省
は
ホ


ム
び

け
に

国
内
に
お

け
る
ポ
れ
ば
形
式
安
の
生

産
台
数
お
よ
び
生
産
金
額

︵
販
売
金
額
と
同
じ
金
額

で
あ
る
︶
の
だ

じ
を
公

表
し
て
い
る

こ
の
だ


じ
を
使

て

１
９
８
５

年
か
ら
年
安
に
ポ
れ
ば
全

体
の
生
産
台
数
の
推
移
を

図
１
に

生
産
金
額
の
推

移
を
図
２
に
そ
れ
ぞ
れ
示

す


　
ポ
れ
ば
全
体
の
生
産
台

数
は
図
１
に
示
す
よ
う

に

お
お
々
ね
５
０
０
万

台
で
推
移
し
て
き
て

近

年
は
ほ
　
４
０
０
万
台
で

安
定
し
て
い
る

ま
た
生

産
金
額
も
図
２
に
示
す
よ

う
に

３
０
０
０
億
円
か

ら
４
０
０
０
億
円
の
間
で

比
較
的
安
定
し
て
い
る


　
ポ
れ
ば
の
形
式
安
で
は

ど
う
だ
ろ
う
か

経
産
省

の
だ

じ
を
遠
心
ポ
れ
ば

な
ど
の
﹁
じ

ボ
形
ポ
れ

ば
﹂

ギ
ア
ポ
れ
ば
な
ど

の
﹁
容
積
形
ポ
れ
ば
﹂
お

よ
び
﹁
そ
れ
ら
以
世
の
ポ

れ
ば
﹂
の
三
つ
に
分
類
し

て
年
安
に
ま
と
め

生
産

台
数
を
図
１
に

生
産
金

額
を
図
２
に
そ
れ
ぞ
れ
示

す

じ

ボ
形
ポ
れ
ば
は

生
産
台
数
で
は
ポ
れ
ば
全

体
の
約
５
割
で
あ
る
が


生
産
金
額
で
は
約
６
割
で

あ
る


　
そ
れ
で
は
世
下
で
は
ど

う
だ
ろ
う
か

﹁
ｔ
ｈ
ｅ

　
Ｍ
ｃ
ｌ
ｌ
ｖ
ａ
ｉ
ｎ
ｅ

　
Ｃ
ｏ
ｍ
ｐ
ａ
ｎ
ｙ
﹂
の

統
計
に
よ
る
と

世
下
に

お
け
る
ポ
れ
ば
の
生
産
金

額
は

２
０
０
０
年
に
は

米
ド
や
で
２
０
０
億
뗨
と

な

て
い
る

同
年
の
市

場
安
比
率
は
図
３
に
示
す

よ
う
に

石
油
精
製
用
が


％

化
学
用
が

％


電
力
用
が
９
％
な
ど
と
な


て
い
る

そ
し
て

年

に
は
３
２
０
億
뗨
に
増

え


年
は
３
８
０
億
뗨

と
右
上
が
り
に
生
産
金
額

が
伸
び
て
き
て
い
る

さ

ら
に


年
に
は
４
５
０

億
뗨
に
達
す
る
と
予
測
し

て
い
る


　
が
れ
ね


じ

を
利

用
し
た
強
度
解
析
お
よ
び

性
能
解
析

エ
れ
け
つ
ア

リ
れ
グ
ば
も
げ
ず

え
の

採
用

が
れ
ね


じ


に
よ
る
自
動
運
転
制
御


ば
レ
げ
に
よ
る
大
量
生

産

燃
料
電
池
用
の
小
型

ポ
れ
ば

二
酸
化
炭
素
分

離
・
回
収
・
貯
蔵
の
た
め

の
技
術
開
発
な
ど

ポ
れ

ば
は
信
頼
性
の
向
上

製

造
が
げ
ち
の
縮
減

新
技

術
へ
の
挑
戦
を
し
て
き
て

い
る

近
年

ポ
れ
ば
に

お
い
て
課
題
に
な

て
い

る
の
が

﹁
水
を
利
用
し

な
い
冷
却
技
術
﹂
で
あ

る

ま
た
需
要
が
伸
び
て

い
る
ポ
れ
ば
に
﹁
小
流
量

高
揚
程
ポ
れ
ば
뗓が
あ
る
뗇

　
ポ
れ
ば
液
が
高
温

軸

受
が
大
き
い

回
転
速
度

が
高
い
な
ど
の
場
合

ポ

れ
ば
の
軸
受
の
冷
却

軸

封
の
ガ
げ
お

ち
の
冷

却

メ
い
つ
い
や
シ

や

の
冷
却
な
ど
に
冷
却
水
を

必
要
と
す
る

し
か
し
中

近
東
な
ど
で
は

水
が
な

い
の
で
使
う
こ
と
が
で
き

な
い
の
で
あ
る


　
こ
の
よ
う
な
場
合
ど
う

す
る
の
か

扇
風
機
の
羽

根
の
よ
う
な
形
を
し
た
の


れ
を
ポ
れ
ば
軸
に
取
り

付
け
て
風
に
よ

て
軸
受

を
冷
却
し
た
り

軸
受
お


シ
れ
グ
や
配
管
途
上
に

放
熱
の

れ
を
取
り
付
け

て
放
熱
面
積
を
大
き
く
し

た
り

耐
熱
性
の
高
い
材

料
に
変
え
た
り

軸
受
の

潤
滑
を
オ
イ
や
へ
げ
ち
に

し
た
り

ポ
れ
ば
形
式
を

う

れ
ド
ほ

じ

ポ
れ

ば
に
変
え
た
り
し
て

な

ん
と
か
対
応
し
て
い
る


　
し
か
し
最
近
の
ば
も
れ

ち
は

効
率
向
上
お
よ
び

建
設
が
げ
ち
縮
減
の
た
め

に
大
型
化
し
て
い
る

そ

の
た
め

ポ
れ
ば
も
大
型

化
・
高
速
化
が
さ
ら
に
進

々

現
在
の
冷
却
技
術
で

は
限
下
に
な
り
そ
う
な
状

況
で
あ
る

機
器
冷
却
の

た
め
の
画
期
的
な
技
術


ま
た
は
安
価
で
水
を
作
り

出
す
技
術
が
生
ま
れ
る
こ

と
を
期
待
し
て
い
る


　
２
極
の
電
動
機
を
使


た
ポ
れ
ば
で

４
０
０
뗠

の
全
揚
程
を
出
す
こ
と
が

で
き
る
単
段
ポ
れ
ば
で
あ

る

効
率
に
影
響
す
る
比

速
度
は

従
来
で
は
考
え

ら
れ
な
か

た
ほ
ど
の
極

低
比
速
度
で
あ
る

そ
の

た
め
羽
根
車
は
セ
へ
オ


ば
れ
形
に
し
て

軸
方
向

げ
も
げ
ち
の
低
減
お
よ
び

全
揚
程
保
線
を
調
整
す
る

た
め
に

主
板
に
多
数
の

穴
が
あ
る
形
状
で

従
来

の
羽
根
車
と
は
異
な

て

い
る


　
単
段
ポ
れ
ば
は
多
段
ポ

れ
ば
と
比
較
し
て

低
価

格
で
あ
る
こ
と
に
加
え


保
守
点
検
が
容
易
で
あ

る

し
か
し
多
段
ポ
れ
ば

は
比
速
度
を
大
き
く
し
て

高
効
率
で
設
計
で
き
る
の

に
対
し

こ
の
ポ
れ
ば
は

極
低
比
速
度
の
た
め

効

率
は
多
段
ポ
れ
ば
よ
り
は

る
か
に
低
い


　
従
来
か
ら
当
然
と
信
じ

て
き
た
高
効
率
化
と
は
逆

行
す
る
技
術
で
あ
る
が


将
来
へ
の
に
れ
ち
と
な
る

も
の
で
あ
る


　
国
内
で
は
昔

ポ
れ
ば

の
売
上
げ
は
経
済
成
長
率

並
み
で

伸
び
は
緩
や
か

だ
が
落
ち
込
み
は
な
い
と

言
わ
れ
て
い
た

作
れ
ば

売
れ
る
時
代
だ

た
の

だ

し
か
し
現
在
は
様
変

わ
り
し
た

好
々
と
好
ま

ざ
る
と
に
か
か
わ
ら
ず


グ
ロ

ど
や
化
に
よ


て

得
意
先
の
業
種
に
よ


て
は
苦
し
い
経
営
を
強

い
ら
れ
て
い
る
ポ
れ
ば
メ


い

も
あ
る


　
現
在

材
料
の
価
格
が

上
昇
し
て
い
る

そ
の
う

ち
ま
た
価
格
は
下
が
る
か

も
し
れ
な
い
が

相
場
に

振
り
回
さ
れ
る
と
不
安
定

な
経
営
に
以
る

材
料
費

を
縮
減
す
る
こ
と
を
真
剣

に
考
え
る
時
が
到
来
し
た

よ
う
に
感
じ
て
い
る


　
そ
こ
で

こ
こ
で
は
グ

ロ

ど
や
化
と
材
料
費
の

縮
減
に
つ
い
て
考
え
て
み

る


　
グ
ロ

ど
や
化
と
は
具

体
的
に
ど
の
よ
う
な
こ
と

な
の
か

今
年
は
た
ま
た

ま
オ
リ
れ
ね

え
の
年
で

あ
る

筆
者
は
ポ
れ
ば
の

グ
ロ

ど
や
化
は
実
は

뗒技
術
の
オ
リ
れ
ね

え
뗓

だ
と
考
え
て
い
る

オ
リ

れ
ね

え
で
は
選
化
は
国

際
や

や
に
従

て
正
々

堂
々
と
競
争
す
る

ポ
れ

ば
で
は
国
際
規
格
と
い
う

や

や
を
守

て

ポ
れ

ば
メ

い
が
競
争
す
る


　
そ
し
て
ポ
れ
ば
で
は

뗒利
益
뗓を
上
げ
る
と
い
う

命
題
が
あ
る
が
뗆
　뗒
利
益
뗓

は
﹁
金
メ
す
や
﹂
に
相
当

す
る

ポ
れ
ば
で
﹁
金
メ

す
や
﹂
を
獲
得
す
る
た
め

に
は
販
売
促
進

受
注
活

動

設
計
開
発

販
売
後

の
の

ロ

ア

ば

そ

し
て
特
に
製
造
技
術
と
調

達
が
い
ギ
を
握
る


　
ポ
れ
ば
の
材
料
費
を
下

げ
る
た
め
の
一
つ
の
方
法

と
し
て

同
じ
性
能
を
出

す
の
で
あ
れ
ば
小
型
の
ポ

れ
ば
に
す
る
こ
と
が
あ

る

そ
の
た
め
に
で
き
る

こ
と
は

た
だ
一
つ

高

速
化
で
あ
る


　
高
速
化
に
は
二
つ
の
方

法
が
あ
る

一
つ
は
﹁
ギ

ア
増
速
﹂

も
う
ひ
と
つ

は
写
真
に
示
す
﹁
ほ

じ


の
可
変
速
﹂
で
あ
る


﹁
ギ
ア
増
速
﹂
は
振
動
と

騒
音
が
課
題
で

﹁
ほ


じ

の
可
変
速
﹂
は
ほ


じ

の
価
格
が
課
題
で
あ

る


　
ど
ち
ら
に
し
て
も
国
内

だ
け
で
な
く

三
世
の
ギ

ア
ま
た
は
ほ

じ

の
メ


い


あ
る
い
は
大
学

や
研
究
所
と
協
業
し
て


高
速
化
を
達
成
す
る
道
が

あ
り
得
る
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